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Аннотация

В Российской Федерации саркоцистоз регистрируется у 85–100% крупного 
рогатого скота и овец, 5–30% свиней, 35–55% лошадей. Тем не менее, пра-
вилами проведения ветеринарно-санитарной экспертизы туш животных 
не предписывается оценка интенсивности инвазии мышечной ткани сар-
коцистами. В связи с этим необходимо оценить доброкачественность мяса 
крупного рогатого скота при различной интенсивности инвазии цистами 
Sarcocystis spp. Для выполнения биохимических исследований отбирали 
пробы диафрагмы от крупного рогатого скота с различными показателями 
интенсивности инвазии саркоцистами. Определяли уровень рН мышечной 
ткани, ставили качественную реакцию на пероксидазу и пробу с нейтраль-
ным формалином. У 26 животных разного возраста по результатам компрес-
сорных исследований мышечной ткани установлена высокая интенсивность 
инвазии (ИИ) цистами Sarcocystis spp. диафрагмы (24–905 микро- и макро-
скопических цист), сердца и мышечного слоя пищевода (соответственно по 
24–258 и 22–907 цист). При выполнении биохимических тестов установ-
лено, что качество мясной продукции снижается с увеличением интенсив-
ности инвазии Sarcocystis spp.: при ИИ = 1–17 цист – основные показатели 
качества находятся в допустимых пределах (рН – 5,8–6,2, формольная проба 
отрицательная, пероксидазная – положительная); при ИИ = 171–907 цист 
– мясо недоброкачественное (рН – 6,3–7,2, формольная проба положитель-
ная, пероксидазная – отрицательная).
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Abstract

Sarcocystosis is recorded in 85 to 100% of cattle and sheep, 5 to 30% of pigs, and 
35 to 55% of horses in the Russian Federation. However, the rules for veterinary 
and sanitary examination of animal carcasses do not prescribe to assess infection 
intensity of muscle tissue with sarcocysts. In this regard, it is necessary to assess 
the quality of bovine meat with different intensity of infection with cysts Sarcocystis 
spp. In order to perform biochemical studies, samples were taken from the cattle 
diaphragm with different indicators of the intensity of sarcocyst infection. The 
pH level of muscle tissue was determined, and a qualitative reaction to peroxidase 
and a sample with neutral formalin was applied. In 26 animals of different age, 
according to the results of the compressor research of muscle tissue, a high intensity 
of infection (II) with cysts Sarcocystis spp. was established for the diaphragm (24 to 
905 micro- and macroscopic cysts), heart and esophageal muscle layer (24 to 258, 
and 22 to 907 cysts, respectively). The biochemical tests found that the meat product 
quality decreased with an increase in the intensity of Sarcocystis spp. infestation: 
when II was 1–17 cysts, the main quality indicators were within acceptable limits 
(pH 5.8–6.2, a formalin test negative, and a peroxidase test positive); when II was 
171–907 cysts, the meat quality was poor (pH 6.3–7.2, a formalin test positive, a 
peroxidase test negative). 
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Введение. Многие широко распространенные протозойные болезни, 
в том числе саркоцистоз, обусловливают существенный экономиче-
ский ущерб, который складывается из падежа и вынужденного убоя 
животных, недополучения приплода, привесов, снижения качества и 
питательной ценности мяса. В Российской Федерации саркоцистоз 
регистрируется у 85–100% крупного рогатого скота и овец, 5–30% 
свиней, 35–55% лошадей.

В мышечной ткани животных, пораженной саркоцистами, изменя-
ются физико-химические свойства, уменьшается содержание основ-
ных питательных веществ – белка, жира, глюкозы и др. При средней 
и высокой интенсивности инвазии сердечной мускулатуры крупного 
рогатого скота саркоцистами обнаруживаются патоморфологические 
изменения: дистрофия тканей, нарушение кровоснабжения, гипер-
плазия кардиомиоцитов, очаги некроза [1]. Упитанность инвазиро-
ванных Sarcocystis spp. животных, пищевая и биологическая ценность 
мяса находятся в прямой зависимости от интенсивности инвазии. 
Биохимическими исследованиями установлено уменьшение количе-
ства незаменимых аминокислот по сравнению с мясом из контроль-
ной группы, снижение общего белка [3].

Цель исследований: определение доброкачественности мяса крупного 
рогатого скота при различной интенсивности инвазии Sarcocystis spp.

Материалы и методы. Для выполнения биохимических тестов отби-
рали пробы диафрагмы от крупного рогатого скота с разной интен-
сивностью инвазии саркоцистами. Определяли уровень рН, ставили 
качественную реакцию на пероксидазу и пробу с нейтральным фор-
малином [2].

Уровень рН созревшего мяса определяли электропотенциометриче-
ским методом с помощью иономера универсального ЭВ-74.

При постановке реакции на пероксидазу готовили вытяжку из мы-
шечной ткани на физиологическом растворе в соотношении 1:4. К 
2 мл вытяжки добавляли 5 капель 0,2% спиртового раствора бензиди-
на и 2 капли 1% раствора перекиси водорода. Появление голубовато-
зеленой окраски вытяжки (положительный результат) указывает на 
доброкачественность продукции, отсутствие изменения цвета (отри-
цательный результат) – на нарушение обменных процессов.

Для подготовки к реакции с нейтральным формалином навеску 
мышц 10 г помещали в ступку, измельчали ножницами, добавляли 
10 мл физиологического раствора и 0,5 мл 0,1 н раствора гидроксида 
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натрия. Измельченную массу растирали пестиком до кашицеобраз-
ной консистенции, нагревали в колбе до кипения, затем остужали. 
Щелочь нейтрализовали, добавив 5 капель 5% щавелевой кислоты. К 
2 мл отфильтрованной вытяжки добавляли 1 мл нейтрального форма-
лина, смесь слегка встряхивали и наблюдали в течение минуты. По-
ложительная реакция – выпадение хлопьев, образование плотного 
сгустка – признак недоброкачественности мяса.

Результаты исследований. Отмечены отличия интенсивности инвазии 
Sarcocystis spp. у молодняка крупного рогатого скота до 24 месяцев и 
взрослых животных (рис. 1). Максимальная интенсивность инвазии 
зарегистрирована у животных 13–24 месяцев (сердце – до 127, пище-
вод – до 890, ножки диафрагмы – до 640 цист). У телят 5–6 месяцев 
интенсивность инвазии минимальная (1–2 цисты), причем цисты не 
обнаружены в сердечной мускулатуре.

Рис. 1. Интенсивность инвазии Sarcocystis spp. крупного рогатого скота 
разного возраста

Биохимические показатели определяли в пробах диафрагмы от 
24 взрослых животных 3–8 лет, 12 телок 13–24 месяцев, 9 бычков 
6–12 месяцев. У 26 животных разного возраста компрессорным 
методом установлена высокая интенсивность инвазии (ИИ) циста-
ми Sarcocystis spp. диафрагмы (24–905 микро- и макроскопических 
цист), сердца и мышечного слоя пищевода (соответственно по 24–
258 и 22–907 цист). 
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По результатам биохимических исследований признаки патологиче-
ских изменений в мышцах выявили у 47,8% коров 3–8 лет; 58,3% телок 
13–24 месяцев; 88,9% бычков 6–12 месяцев с высокой интенсивно-
стью инвазии цистами Sarcocystis spp. В вытяжке мяса вышеперечис-
ленных животных уровень рН составил 6,3–7,2. В реакции с нейтраль-
ным формалином во всех пробах образовались хлопья или плотный 
сгусток. Проба с бензидином показала отсутствие пероксидазы.

При невысокой интенсивности инвазии (1–17 цист) показатель рН 
не превышал 6,2. Результаты других биохимических реакций также 
свидетельствовали об отсутствии нарушения метаболизма.

Заключение. При сопоставлении результатов биохимических тестов у 
животных разных половозрастных групп установлено, что качество 
мясной продукции снижается с увеличением интенсивности инвазии 
Sarcocystis spp.: при ИИ = 1–17 цист основные показатели качества 
находятся в допустимых пределах (рН – 5,8–6,2; формольная проба 
отрицательная, пероксидазная – положительная); при ИИ = 171–907 
цист – мясо недоброкачественное (рН – 6,3–7,2; формольная проба 
положительная, пероксидазная – отрицательная).

Для ветеринарной практики крайне важно определение критериев 
доброкачественности мяса животных, зараженных саркоцистами с 
разной интенсивностью инвазии. Выяснение вопроса о пригодности 
в пищу и питательной ценности мяса сельскохозяйственных живот-
ных при саркоцистозе является основой для совершенствования пра-
вил ветеринарно-санитарной оценки продукции.
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